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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Interconexién de Redes
Clave de la asignatura: | REG-1903
SATCA': |3-3-6

Carrera: | Ingenieria en Sistemas Computacionales

2. Presentacion

Caracterizacion de la asighatura

Esta asignatura le brinda al perfil del ingeniero la capacidad de configurar y solucionar
problemas comunes de routers y switching que se tienen con protocolos EIGRP, OSPF,
STP Y VTP. También desarrollara los conocimientos necesarios para la operacion de los
servicios DHCP Y DNS en una red.

Intencién didactica

Unidad 1 esta unidad se muestran las formas para que una red funcione
sistematicamente, haciendo uso de un modelo jerarquico, y una arquitectura empresarial.

Unidad 2 se describiran protocolos utilizados para el proceso de redundancia.

En la 3 unidad 3 se realizara la configuracion, verificacion y solucion de problemas del
protocolo de control de agregacion de enlaces (LACP) del protocolo IEEE 802.3ad.

En la unidad 4 se conoceran la movilidad de las redes utilizando la tecnologia WLAN, sus
componentes, la seguridad, la planificacién, la implementacion.

En el tema 5 se describen las funciones del protocolo enrutamiento de estado de enlace
(OSPF), en sus diferentes versiones OSPFv2 y OSPFv3, su configuracién y la
habilitacion de su autenticacion para el protocolo de internet versién 4y 6.

En el tema 6 se analizara el Protocolo de Enrutamiento de Gateway Interior mejorado
(EIGRP) y su antecesor IGRP (Protocolo de Enrutamiento de Gateway) asi como los
comandos para su configuracion en IPv4 e IPv6, ademas de algunas funciones
adicionales como lo es la autentificacion.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revisién

Instituto Tecnoldgico de Ing. Rodolfo Hernandez Reunién de la Academia de
Iztapalapa. Del 17 al 21 de Valdez. Ingenieria en  sistemas
Septiembre de 2018 CISCO SYSTEMS CERTIFIED | computacionales.

INSTRUCTOR CSCI/CCNA

o Reunibn de consultaria

Soriano. validacion de contenido.
JEFA DE DEPARTAMENTO

DE INGENIERIA EN
SISTEMAS Y COMPUTACION

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
o Realizar un disefio red de &rea local escalable.

o Implementar protocolos de Redundancia para una red de area local.
o Realizar agregacion de enlaces IEEE 802.3ad.

o Generar un disefio de red de area local utilizando la tecnologia Wireless, ademas
de incorporar protocolos enrutamiento que sean capaces de brindar seguridad.

5. Competencias previas

Redes II:

Capacidad de aplicar protocolos de enrutamiento (RIPv1l, de RIPv2, de OSPF de éarea
Unica y OSPF multiarea) asi como LAN virtuales y de enrutamiento entre VLAN en redes
IPv4 e IPv6.

También se conoceran y aplicaran tecnologias de switching, como VLAN, VTP, RSTP,
PVSTP Y 802.1q.

Redes de computadoras:

Implementa aplicaciones computacionales para solucionar problemas de diversos
contextos, integrando diferentes tecnologias, plataformas o dispositivos.

Desarrolla y administra software para apoyar la productividad y competitividad de las
organizaciones cumpliendo con estandares de calidad.

Evalla tecnologias de hardware para soportar aplicaciones de manera efectiva.

Disefia, configura y administra redes de computadoras para crear soluciones de
conectividad en la organizacion, aplicando las normas y estandares vigentes. Integra la
capacidad de conocer, analizar y aplicar los diversos componentes tanto fisicos como
l6gicos involucrados en la planeacién, disefio e instalacion de las redes de
computadoras, mediante el analisis de los fundamentos, estandares y normas vigentes.
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6. Temario

No. Temas Subtemas

1 | Redes escalables 1.1 Modelo de rede jerarquico.
1.2 Creacion de un disefio de red.

2 | Redundancia LAN 2.1 Protocolos de redundancia

2.2 Spanning Tree

2.3 Tipos de protocolos de Spanning Tree
2.4 Configuracion de Spanning Tree

3 | Agregacion de enlaces 3.1 Conceptos de agregacion de enlaces
3.2 Configuracion de agregacion de
enlaces

4 | LAN inalambricas 4.1Introduccion a la tecnologia inalambrica.
4.2 Seguridad de LAN Inalambrica.

4.3 Configuracién de LAN inalambrica.

5 | OSPF 5.1 Introduccion a OSPF area Unica.

5.2 Configuraciones avanzadas de OSPF
de una sola éarea.

5.3 Introduccion OSPF de Multiarea.

5.4 Configuracion de OSPF de Multiarea.

6 | EIGRP 6.1 Introduccién al Protocolo EIGRP.

6.2 Configuracién de EIGRP para IPv4.

6.3 Configuracién de EIGRP para IPv6.

6.4 Configuraciones avanzadas de EIGRP
y resolucion de problemas.
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

Redes escalables y Redundancia LAN

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Analizar el modelo jerarquico de redes.
Realizar un disefio red de area local e Aplicar el modelo jerarquico de redes
escalable. para la realizacién de un disefio.

e Evaluar las ventajas que tiene la
administracion de redes con este
modelo.

Agregacion de enlaces y LAN inalambricas

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Investiga los protocolos de redundancia

) de redes.
Implementar protocolos de Redundancia

para una red de area local. e Desarrolla ejercicios practicos utilizando
RSTP, PVSTP Y 802.1q.

e Realiza una valoracion de los
resultados de cada uno.

OSPF
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Analiza cada una de las tecnologias
_ y existentes para la agregaciéon de
Realizar agregacion de enlaces IEEE enlaces

802.3ad.
e Implementa las diferentes tecnologias
de agregacion de enlaces.

e Compara los resultados e identifica las
diferencias.

EIGRP

Competencias Actividades de aprendizaje
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Especifica(s): e Conocer el contexto de movilidad en las

o i redes.
Generar un disefio de red de area local

utilizando la tecnologia Wireless, ademas | e Analizar los estandares que regulan la

de incorporar protocolos enrutamiento que interconexion de redes inaldmbricas.

sean capaces de brindar seguridad.
e Crear una red utlizando protocolos y

estandares de inalambricos.

8. Préactica(s)

Practica 1

Habilitacion de servicios (DNS, DHCP).
Practica 2

Disefio de una red escalable (utiliza un modelo jerarquico).
Practica 3

Configuracién de Spanning Tree
Practica 4

Configuracion de agregacion de enlaces (IEEE 8.2.3ad o EtherChannel).
Practica 5

Configuraciéon de LAN inaldmbrica
Practica 6

Configuracion de LAN inaldambrica con seguridad.
Practica 7

Configuraciones avanzadas de OSPF (Unica area).
Practica 8

Configuraciones avanzadas de OSPF (multiarea).
Practica 9

Configuracion de EIGRP para IPv4.
Practica 10

Configuracion de EIGRP para IPv6.
Practica 11

Integracion de protocolos, tecnologias y servicios de la asignatura.
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (te6rico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacién objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacidon: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitaria, el disefio de un modelo, entre otros, segun el
tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de
trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construcciéon del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion
que implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos
a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la
metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

TecNM-AC-PO-007-02 REV. O



CERTCADG 180 peot Nombre del documento: Formato de Cédigo: TecNM-AC-PO-007-02

L) Programa de Estudio de asignatura de Especialidad —
¢| Revision: O

Referencia a la Norma ISO 9001:2015 8.3,8.3.1|Pagina7de 7

10. Evaluacién por competencias

La evaluacion debe ser constante y continua. Se debe tener una evaluacion diagnostica
formativa y sumativa.

Instrumentos a utilizar:

Examen practico

Examen Tedrico

Proyecto

Reportes de practicas
Exposicion

Mapas (conceptual y mental)
Cuestionarios

Herramientas:
e Rubricas
e Listas de cotejos

11. Fuentes de informacién

1. Tanenbaum, Adrew. Redes de computadoras.4ta. Ed. Pearson. México 2003.

2. Wendell Odom, CCNA Routing a switching, Pearson. 2016.

3. Bruce A., Hallberg. Fundamentos de redes.4ta edicién. Ed. McGraw Hill. 2006.

4. Behrouz A., Forouzan. Transmision de datos y redes de comunicaciones. 2da. Ed.
McGraw Hill. 2002.

5. Black, Uyless. Redes de computadores, protocolos, normas e interfaces. México, D.F.
Ed. Alfaomega-rama, 1999.

6. Stallings, William. Comunicaciones y redes de computadores, 62 Ed. Prentice Hall.
2003.

7. Stallings, William. Fundamentos de seguridad en redes, 22. Ed. Pearson Educacion.
2003.

8. Ariganello, Ernesto. REDES CISCO. GUIA DE ESTUDIO CCNA Routing a switching,
43 Ed. Ra - Ma. 2018.
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